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(54) DISPOSIT1F D' ALIMENTATION EN CARBURANT POUR VEHICULE AUTOMOBILE AVEC REGULATION DE 
w PRESSION. 

(§7) La presents invention concerns un dispositif d'alimen- 
tafion en carburant de moteur a combustion interne com- 
prsnant une pompe (10) conguepour puiser du carburant 
dans un reservoir (12) et un element (30) sensible a la 
presslon regnant dans une conduits d'ahmentation (16) 
sans derivation relies a la sortie de la pompe (1 0) et adapte 
pour piloter la mlse en service de la pompe (10), caracte- 
rise par le fait qu'il comprend un regulateur detendeur (40) 
place en serie sur la conduite d 'alimentation sans deriva- 
tion (16) reliee a la sortie ds la pomps (10), en amont du 
site d'utilisation de carburant (1 4). 




i mm mi mi mil mil mi mi mi mi 



La presente invention concerne le domaine des dispositifs 
d'alimentation en carburant de moteurs a combustion interne sur 
vehicules automobiles. 

Comme represents schematiquement sur la figure 1 annexee, 
5 les systemes classiques d'alimentation en carburant de moteurs a 
combustion interne comprennent une pompe 10 qui preleve le carburant 
dans un reservoir 12, et dirige ce carburant vers la zone d 'utilisation, soit 
generalement vers les injecteurs 14, par Pintermediaire d'une tuyauterie 
d'alimentation 16. Le carburant en exces est retourne vers le reservoir 12 
10 a l'aide d'une tuyauterie de retour 18. La pompe 10 comprend 
generalement un filtre amont 11. De plus un filtre aval 13 est 
generalement place en sortie de la pompe 10, sur la tuyauterie 16 
d'alimentation. 

Cette disposition classique, dite en boucle, representee sur la 

15 figure 1, presente l'inconvenient de conduire a un rechauffement du 
carburant passant par la zone d'utilisation 14 et ramene au reservoir 12 
par le conduit de retour. En outre, elle exige un debit permanent 
important de carburant en sortie de la pompe 10, done une consommation 
de courant electrique non negligeable. 

20 Pour eviter ce rechauffement du carburant et diminuer par 

consequent les emissions de vapeurs du carburant accumulees dans le 
reservoir 12, il a ete propose, comme schematise sur la figure 2, des 
systemes d'alimentation dits en cul de sac, dans iesquels la conduite de 
retour 18 est supprimee. Dans ce cas, comme on l'a schematise sur la 

25 figure 2, un regulateur de pression 20 travaillant en derivation est de 
preference integre sur la conduite d'alimentation 16. Ce regulateur de 
pression 20 assure le retour du carburant en exces, vers le reservoir 12. Ce 
regulateur de pression 20 a son entree reliee a la conduite d'alimentation 
16, generalement en aval du filtre 13, par un conduit de derivation 15. La 

30 sortie du regulateur 20 debouche dans le reservoir 12. 

De tels systemes ne donnent cependant pas totalement 
satisfaction. En effet de tels systemes exigent egalement un debit 
permanent important de carburant en sortie de la pompe, done une 
consommation importante de courant electrique. De plus ces systemes dans 



lesquels la pompe 10 fonctionne en permanence sont bruyants et 
requierent des pompes ayant une duree de service importante. 

Comme cela est schematise sur la figure 3, on a egalement 
propose d'autres systemes d'alimentation en cul de sac ne comportant pas 
5 de conduit 15, ni de regulateur de pression 20 en derivation, mais dans 
lesquels l'alimentation electrique de la pompe 10 est controlee par un 
capteur 22 sensible a la pression qui regne dans la conduite d'alimentation 
16 reliee a la sortie de la pompe. Le module 24 d'alimentation de la pompe 
10, pilote par le capteur 22, est congu pour imposer une pression en sortie 

10 de la pompe 10 egale a la pression d'utilisation requise au niveau des 
injecteurs 14. Des systemes conformes a la figure 3 sont decrits par 
exemple dans les documents US-A-5237975, EP-A-0024645, EP-A-0423636, 
EP-A-0289210 et WOA-88/01344. Cette solution presente certes l'avantage 
de reduire la quantite de carburant transitant par la pompe ainsi que la 

15 quantite de carburant passant a travers le filtre. Cependant elle ne donne 
pas totalement satisfaction. D'une part, elle exige un capteur 22 de coiit 
eleve en raison de la precision de mesure requise. D'autre part, elle ne 
conduit pas toujours a une regulation de pression satisfaisante. 

La presente invention a maintenant pour but de perfectionner 

20 les dispositifs d'alimentation en carburant connus. 

Ce but est atteint selon la presente invention grace a un 
dispositif d'alimentation en carburant de moteur a combustion interne 
comprenant une pompe congue pour puiser du carburant dans un 
reservoir et un element sensible a la pression regnant dans une conduite 

25 d'alimentation sans derivation reliee a la sortie de la pompe et adapte pour 
piloter la mise en service de la pompe, 

caracterise par le fait qu'il comprend un regulateur detendeur place en 
serie sur la conduite d'alimentation sans derivation reliee a la sortie de la 
pompe, en amont du site d'utilisation du carburant. 
30 D'autres caracteristiques, buts et avantages de la presente 

invention apparaitront a la lecture de la description detaillee qui va 
suivre, et en regard des dessins annexes, donnes a titre d'exemples non 
limitatifs et sur lesquels : 

- les figures 1 a 3 precedemment decrites illustrent Tetat de la technique, 



- les figures 4 et 5 representent schematiquement, sous forme de blocs 
fonctionnels deux variantes de realisation d'un systeme d'alimentation 
conforme a la presente invention, 

- la figure 6 represente une vue schematique en coupe longitudinale d'un 
5 capteur manometrique susceptible d'etre utilise dans le cadre de la 

presente invention, et 

- la figure 7 represente une vue schematique en coupe longitudinale d'un 
regulateur detendeur susceptible d'etre utilise dans le cadre de la presente 
invention. 

10 On apergoit sur les figures 4 et 5 annexees, un ensemble 

comprenant un reservoir de carburant 12, une pompe 10 associee k un 
filtre amont 11, et une conduite d'alimentation 16 reliee a la sortie de la 
pompe 10 et congue pour dinger du carburant vers un site 14 d'utilisation, 
par exemple une rampe d'injecteurs. 
15 On notera a l'examen des figures 4 et 5 que selon Pinvention, le 

systeme comprend en outre un capteur 30 sensible a la pression regnant 
dans la conduite d'alimentation 16 et un regulateur detendeur 40 place en 
serie sur la conduite d'alimentation 16, en amont du site d'utilisation 14. 

Le capteur de pression 30 est relie a un module de commande 50 
20 qui pilote lui-meme la pompe 10. 

Le reservoir de carburant 12 et la pompe 10, de preference 
electrique, peuvent faire Pobjet de nombreuses variantes. Ceux-ci ne 
seront done pas decrits plus en detail par la suite. 

Le capteur de pression 30 est forme de preference d'un simple 
25 contacteur manometrique. 

On a represente sur la figure 6 annexee un mode de realisation 
preferentiel d'un tel contacteur manometrique 30. 

Le contacteur illustre sur cette figure 6 comprend un boitier 3 1 
divise en deux chambres 32, 33 par une membrane deformable 34 sollicitee 
30 d'un cote par un ressort tare 35, et de l'autre par la pression du carburant 
a mesurer regnant dans la conduite d'alimentation 16. 

Le capteur 30 comporte en outre deux contacts electriques 36, 37 
dont l'etat de liaison depend de la position de la membrane 34, done de la 
pression de carburant regnant dans la conduite d'alimentation 16. 
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Pour cela, Tun 36 des contacts est par exemple solidaire du 
boitier 31 tandis que le second contact 37 est solidaire de la membrane 34. 

Plus precisement, selon le mode de realisation non limitatif 
represente sur la figure 6, une premiere chambre 32, de preference 
5 etanche, loge le ressort 35 et les deux contacts electriques 36, 37. La 
seconde chambre 33 est munie d'un embout 38 permettant de mettre ladite 
chambre 33 en communication avec la conduite d'alimentation 16. 

Le fonctionnement d'un tel contacteur manometrique 30 est 
simple : l'etat de liaison electrique entre les contacts 36, 37 bascule lorsque 
10 la pression de carburant dans la chambre 33, done la pression dans la 
conduite d'alimentation 16, franchit un seuil. 

Plus precisement, selon le mode de realisation preferentiel 
represente sur la figure 6, les contacts electriques 36 et 37 sont adaptes 
pour etre relies, ce qui correspond a un interrupteur a l'etat ferme, 
15 lorsque la pression du carburant dans la conduite d'alimentation 16 est 
inferieure a un seuil predetermine. 

Bien entendu, une disposition inverse peut etre retenue, e'est- 
a-dire que Ton peut prevoir une configuration de contacts electriques 36, 
37 separes lorsque la pression du carburant dans la chambre 33 est 
20 inferieure au seuil precite, sous reserve d'adapter en consequence le 
module de commande intercale entre le capteur manometrique 30 et la 
pompe 10. 

La conduite d'alimentation 16 est une conduite sans derivation, 
ou en cul de sac, reliee a la sortie de la pompe 10 ; e'est-a-dire que la 
25 conduite d'alimentation 16 ne comprend aucune derivation permettant de 
ramener du carburant en exces vers le reservoir 12. 

Le regulateur detendeur 40 est, comme indique precedemment, 
place en serie sur la conduite d'alimentation 16 entre la pompe 10 et le site 
d'utilisation en carburant 14. 
30 Le regulateur detendeur 40 peut faire l'objet de differents 

modes de realisation. 

On a illustre sur la figure 7, un mode de realisation preferentiel. 
On apergoit sur cette figure 7, un regulateur detendeur 40 
comprenant un boitier 41 divise en deux chambres 42, 43 par une 
35 membrane deformable 44 sensible a la pression. 



Plus precisement, une premiere chambre 42 loge un ressort 
tare 45 qui sollicite la membrane 44. 

La seconde chambre 43 possede une entree 46 formee sur un 
embout 47 et au moins une sortie 48. En outre, i'entree 46 est controlee par 
5 un clapet 49. Ce clapet 49 possede un element mobile 51 lie a la membrane 
44 et qui coop£re avec un siege 52 lie au boitier 41. 

La membrane 44 est sollicitee d'un cote par le ressort tare 45 et 
de I'ordre cote par la pression du carburant regnant dans la chambre 43. 

Le clapet 49 prevu sur I'entree 46 s'ouvre lorsque la pression 
10 dans la chambre 43 est inferieure a la force de tarage du ressort 45 et au 
contraire le clapet 49 se ferme lorsque la pression dans la chambre 43 
devient superieure au tarage du ressort 45. 

Ainsi, le regulateur detendeur 40 permet d'obtenir une pression 
constante dans la chambre 43. 
15 L'embout 47 qui forme I'entree 46 est relie a la partie du conduit 

d'alimentation 16 provenant de la pompe 10. La sortie 48 est quant a elle 
dirigee vers le site d'utilisation 14 par tout raccordement approprie. 

Bien entendu, il est necessaire de prevoir des elements 
d'etancheite au niveau des raccordements entre l'embout 47 formant 
20 I'entree 46 et la conduite d'alimentation 16 d'une part, et entre les sorties 
48 et la tuyauterie allant sur le site d'utilisation 14, par exemple une rampe 
d'injecteurs, d'autre part. 

Sur les figures 4 et 5 annexees, on a represents 
schematiquement sous la reference 50 un module de commande de la 
25 pompe 10. 

La pression de tarage du capteur manometrique 30 est 
superieure & la pression d'utilisation requise en sortie du capteur 
detendeur 40. 

De preference, la pression de tarage du capteur manometrique 
30 30, qui correspond a la pression demandee dans la conduite d'alimentation 
16 est superieure d'au moins 200 mbars a la pression requise sur le site 
d'utilisation 14 qui correspond egalement a la pression de tarage du 
regulateur detendeur 40. 

Le systeme comprend de preference, et de fagon connue en soi, 
35 un filtre 13 sur la conduite d'alimentation 16. Le filtre 13 peut etre situe en 



aval du capteur manometrique 30 comme illustre sur la figure 4, ou en 
amont de ce capteur manometrique 30 comme illustre sur la figure 5, ce 
qui permet de compenser la perte de charge eventuelle et variable du 
filtre 13 (par colmatage), sans augmenter I'ecart de pression necessaire au 
5 bon fonctionnnement du regulateur detendeur 40.. 

Dans la mesure ou le filtre 13 n'est parcouru que par le 
carburant utilise, sa taille peut etre reduite par rapport aux dispositions 
anterieures connues. 

Cela peut faciliter en particulier Incorporation du filtre 13 
10 dans le reservoir 12 comme schematise sur la figure 5, ou encore sur une 
embase liee a une paroi de ce reservoir 12. 

En effet, le capteur manometrique 30 et/ou le filtre 13 peuvent 
chacun etre places soit a l'interieur du reservoir 12, soit a Pexterieur du 
reservoir 12, soit encore sur une paroi de celui-ci. 
15 De preference, le regulateur detendeur 40 est situe sur le site 

d'utilisation, soit de preference sur la rampe d'injecteurs. 

Dans la mesure ou le regulateur detendeur 40 situe a proximite 
du site d'utilisation 14 definit directement la pression d'utilisation, on peut 
utiliser des conduits d'alimentation 16 de sections plus faibles que dans les 
20 systemes classiques, sans crainte d'influences nefastes occasionnees par 
d'eventuelles pertes de charge en ligne. 

On notera que selon Tinvention, la pompe 10 n'est egalement 
parcourue que par le carburant reellement utilise. La consommation de 
courant de la pompe reste pour cette raison faible. De plus, la duree de vie 
25 de la pompe est allongee par rapport aux dispositions anterieures connues 
comportant une derivation sur la conduite d'alimentation 16. 

De preference le capteur manometrique delivre une 
information tout ou rien, calibre par un seuil de pression, directement sur 
Tetage de puissance commandant la pompe 10, ce seuil de pression etant 
30 choisi legerement superieur a la pression d'utilisation du carburant par le 
moteur comme indique precedemment. 

La chambre 42 logeant le ressort de tarage 45 du regulateur 
detendeur 40, peut etre une chambre fermee comme illustre sur la figure 
7, ou encore une chambre ouverte permettant de placer cette chambre 42 



a une pression de reference, par exemple la pression atmospherique ou 
encore la pression du collecteur d 'admission. 

De fagon connue en soi, Tensemble de puisage comprenant la 
pompe 10 peut etre equipe d'un systeme de jaugeage de carburant. 
5 L'invention concerne egalement les reservoirs equipes du 

systeme d'alimentation precite. 

Bien entendu la presente invention n'est pas limitee aux modes 
de realisation particuliers qui viennent d'etre decrits mais s'etend a toute 
variante conforme a son esprit. 
10 Selon une autre caracteristique avantageuse de la presente 

invention, Pinformation tout ou rien, calibree par rapport a un seuil de 
pression, issue du capteur manometrique 30, est appliquee au calculateur 
de controle moteur 60, comme illustre sur les figures 4 et 5. 

Ce calculateur 60 peut d'ailleurs integrer le module 50 de 
15 commande de pompe precite. 

Ainsi le calculateur 60 peut utiliser l'information issue du 
capteur 30 pour etablir le diagnostic du syteme d'alimentation en 
carburant. 

Ce diagnostic est opere suivant des strategies de surveillance de 
20 la pression du circuit a carburant (surveillance du temps de montee en 
pression apres mise sous contact, maintien de la pression carburant apres 
une phase d'arret moteur, pression constante ou maintenue dans une 
fourchette predeterminee). 

Cette fonction diagnostic peut d'ailleurs etre utilisee seule ; 
25 cependant de preference Tinformation pression du circuit carburant 
issue du capteur manometrique 30 est egalement utilisee pour piloter la 
pompe a carburant 10 et permettre des gains en consommation d'energie 
electrique comme indique precedemment. Cette architecture permet non 
seulement un gain sur le nombre de capteurs utilises, mais elle permet 
30 egalement en integrant la fonction pilotage de la pompe a carburant 10 
dans le systeme de controle moteur 60, de diminuer le coiit du systeme 
complet (une seule electronique de controle 60, une seule source 
d'information), et d'obtenir des strategies de controle plus completes 
(corrections supplementaires possibles grace a une nouvelle information) 
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et de diagnostic plus simple (reaction reconnue suite a une demande de la 
fonction pilotage). 

L'utilisation de reformation issue du capteur manometrique 30 
permet de diagnostiquer le systeme d'alimentation en carburant par le 
5 systeme de controle moteur (fuites sur les composants d'injection 14, bon 
fonctionnement des composants). 

Hie permet egalement de remplir les nouvelles normes de 
depollution qui imposent une severisation des polluants emis, ainsi qu'un 
diagnostic de tous les actuateurs intervenants dans la preparation du 
10 melange. 
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REVENDICATIONS 

1. Dispositif d'alimentation en carburant de moteur a 
combustion interne comprenant une pompe (10) congue pour puiser du 

5 carburant dans un reservoir (12) et un element (30) sensible a la pression 
regnant dans une conduite d'alimentation (16) sans derivation reliee a la 
sortie de la pompe (10) et adapte pour piloter la mise en service de la 
pompe (10), 

caracterise par le fait qu'il comprend un regulateur detendeur (40) place 
10 en serie sur la conduite d'alimentation sans derivation (16) reliee a la 
sortie de la pompe (10), en amont du site d'utilisation de carburant (14). 

2. Dispositif selon la revendication 1, caracterise par le fait que 
Telement sensible a la pression (30) est un contacteur manometrique. 

3. Dispositif selon Tune des revendications 1 ou 2, caracterise 
15 par le fait que le contacteur manometrique (30) delivre un signal 

electrique tout ou rien, calibre par rapport a un seuil de pression, a Tetage 
de puissance d'une pompe electrique (10). 

4. Dispositif selon Tune des revendications 1 a 3, caracterise par 
le fait que le seuil de basculement de l'element (30) sensible a la pression 

20 est superieur a la pression requise d'utilisation du carburant. 

5. Dispositif selon Tune des revendications 1 a 4, caracterise par 
le fait que le seuil de basculement de l'element (30) sensible a la pression 
est superieur d'au moins 200 mbars a la pression requise d'utilisation du 
carburant. 

25 6. Dispositif selon Tune des revendications 1 a 5, caracterise par 

le fait que l'element (30) sensible a la pression est forme d'un contacteur 
manometrique comprenant un boitier (31) divise en deux chambres (32, 
33) par une membrane (34) soumise d'un cote a un ressort tare (35) et de 
l'autre cote a la pression regnant dans la conduite d'alimentation (16), et 

30 comportant par ailleurs deux contacts electriques (36, 37) dont l'etat de 
liaison electrique depend de la pression de carburant appliquee a la 
membrane (34). 

7. Dispositif selon la revendication 6, caracterise par le fait que 
le contacteur manometrique (30) forme un interrupteur electrique ferme 
35 pour une pression de carburant en entree inferieure au seuil de tarage. 
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8- Dispositif selon Tune des revendications 1 a 7, caracterise par 
le fait que le regulateur detendeur (40) comprend un boitier (41) divise en 
deux chambres (42, 43) par une membrane (44) sensible a la pression, 
Tune des chambres possedant au moins une entree (46) controlee par un 
5 clapet (49) et une sortie (48). 

9. Dispositif selon la revendication 8, caracterise par le fait que 
le regulateur detendeur (40) possede une chambre (42) fermee qui loge un 
ressort tare (45). 

10. Dispositif selon la revendication 8, caracterise par le fait 
10 que le regulateur detenteur (40) possede une chambre (42) qui loge un 

ressort tare (45) et qui possede une ouverture permettant de relier cette 
chambre (42) a une pression de reference, par exemple la pression 
atmospherique ou la pression d'un collecteur d'admission. 

11. Dispositif selon Tune des revendications 1 a 10, caracterise 
15 par le fait que le regulateur detendeur (40) est situe pres du site 

d'utilisation (14), avantageusement sur une rampe d'injecteurs. 

12. Dispositif selon Tune des revendications 1 a 11, caracterise 
par le fait qu'il comprend un filtre (13) situe en amont de l'element (30) 
sensible a la pression sur la conduite (16) reliee a la sortie de la pompe 

20 (10). 

13. Dispositif selon Tune des revendications 1 a 12, caracterise 
par le fait que Information issue de l'element (30) sensible a la pression 
est appliquee a un calculateur de controle moteur (60) a des fins de 
diagnostic du systeme d'alimentation en carburant. 

25 14. Dispositif selon la revendication 13, caracterise par le fait 

que le calculateur de controle moteur (60) integre le module (50) de 
commande de la pompe (10). 

15. Dispositif selon Tune des revendications 13 ou 14, 
caracterise par le fait que le calculateur de controle moteur (60) etablit un 

30 diagnostic a partir des informations issues de l'element (30) sensible a la 
pression sur la base de Tun au moins des parametres suivants : temps de 
montee en pression apres mise sous contact, maintien de la pression 
carburant apres une phase d'arret moteur, pression constante ou 
maintien dans une fourchette predeterminee. 
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16. Reservoir equipe d'un dispositif d'alimentation conforme a 
Tune des revendications 1 a 15. 
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